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Co hoc vat ran

JEAN - MARIE BREBEC
Gido su giang day cdc 16p Du bi dai hoc
trudng Lixé Saint - Louis & Paris

JEAN - NOEL BRIFFAUT
Gido su giang day cic 16p Du bi dai hoc
trudng Lixé Descartes & Tours

PHILIPPE DENEVE

Gido su giang day céc 16p Du bi dai hoc Ném thl:l’ hal

trudng Lixé Henri - Wallon & Valenciennes

THIERRY DESMARAIS M P 'M P*'PC

Gido su giang day cac i6p du bi dai hoc * &
truong Lixe Sainte - Marie - Fénelon & Paris PC "PT' PT
ALAIN FAVIER

Gido su giang day cic 16p du bi dai hoc
trudng Lixé Champollion & Grenoble

MARC MENETRIER
Gido su giang day cdc l6p du bi dai hoc
truong Lixeé Thiers 0 Marseilles
BRUNO NOEL
Gido su giang day cdc 16p du bi dai hoc
truong Lixé Champollion & Grenoble

CLAUDE ORSINI
Gido su giang day céc 16p du bi dai hoc
trudng Lixé Dumont - d'Urville & Toulon

Ngudi dich : NGUYEN XUAN CHANH

NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM



Meécanique du solide

JEAN - MARIE BREBEC
Professeur en Classes Préparatoires
au Lycée Saint - Louis a Paris

JEAN - NOEL BRIFFAUT
Professeur en Classes Préparatoires
au Lycée Descartes a Tours

PHILIPPE DENEVE
Professeur en Classes Préparatoires
au Lycée Henri - Wallon 2 Valenciennes

THIERRY DESMARAIS
Professeur en Classes Préparatoires
au Lycée Sainte - Marie - Fénelon a Paris

ALAIN FAVIER
Professeur en Classes Préparatoires
au Lycée Champollion a Grenoble

MARC MENETRIER
Professeur en Classes Préparatoires
au Lycée Thiers a Marseilles

BRUNO NOEL
Professeur en Classes Préparatoires
au Lycée Champollion a Grenoble

CLAUDE ORSINI
Professeur en Classes Préparatoires
au Lycée Dumont - d'Urville 4 Toulon
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Oi noéi dau

B0 gido trinh nay vi€t theo chuong trinh méi cua céac 16p du bi vao cic truong Pai hoc, dugce dp dung cho ki tuu
trutmg thang 9/1995 d6i véi cac 16p nam thir nhdt MPSI, PCSI va PTSI, cho ki tuu truong thang 9/1996 d6i véi
cdc 16p nam thir hai MP, PC, PSI.

Theo tinh thdn cha chuong trinh mdi, b gido trinh nay thyc hién mot sy déi méi gidng day vat 1i & céc ]d‘p du
bi dai hoc.

¢ CO mot truyén thong da kha-an sau, d6 1a vat i duge xem nhu 1a san phdm thit y&u cha Todn, cic hién tugng
vat I che ldp boi céc tinh tadn. Tréi v6i di€u d6, & gido trinh ndy cdc tic gid da dua todn v€ ddng vi trf cla né,
da yu tién cdch tu duy va 1i luan vat If va nhdn manh céc tham s6 cé ¥ nghia, nhdn manh hé thic lién két cac
tham s6 lai v6i nhau .

e Vat Ii 1a mot khoa hoc thuc nghiém va phai duge giang day theo tinh thdn d6. CAc tac gid quan tim dic biét dén
viéc mo6 12 cdc thiét bi thi nghiém, khong bd qua tdm quan trong cua thuc hanh. Mong ring nhiing c6 ging clia cac
tac gia s& thic ddy thay va trd cai tién hodc tao ra nhimg hoat d6ng thi nghiém sédng tao.

» Vit Ii khong phai 1a mot khoa hoc thoat li chi chi trong dén bién luin tr duy ma tich rdi véi thuc t€ ki thuat.
Mdi khi chil dé da kha sdt, cdc tic gid di danh nhi€u chd dé trinh by nhitng 4p dung khoa hoc hay céng nghé,
dac biet ia dé kich thich cdc nha nghién ciru va Ki su tuong lai.

¢ Vit 1i khong phai 1a mot khoa hoc b4t khd xam pham va vinh hing, d6 13 s&n phim ctia mot thdi va khéng
tach ra khoi pham vi hoat doéng cua con ngudi.

* Cic t4c gia did chi trong tham khdo lich sir khoa hoc dé mo ta dién tién ctia cdc mo hinh I thuyét ciing nhu dua
thi nghiém trd lai v6i hoan canh cla chiing.

Nham cédc tac gia ma Jean-Marie BREBEC ph6i hgp gbm cic gido su cac 16p du bi ¢6 nhiéu kinh nghiém, da
tham gia chdm nhiéu Ki thi tuyén vao céc trudng dai hoc va nang lue khoa hoc clia nhém nay dugc nhét tri cong
nhin. Nhém ndy quan hé mat thiét v6i cdc tic gid clia bo gido trinh clia DURANDEAU vA DURUPTHY cho vidng
hai cic 16p trung hoc (twong duong trung hoc phé thong cia Viét Nam) ; nhu vAy bo gido trinh cho cée 16p du
bt (13 k& 1i€p hoan hao cdc gido trinh trung hoc vé hinh thitc ¢iing nhu ¥ tudng.

Chiic chin ring cong trinh nay 1 nhimg c6ng cu quy bau cho sinh vién dé chudn bi c6 hiéu qué cho céc ki thi
yén, ciing nhu dé nam dugc Kién thifc khoa hoc viing chac.

J.P. DURANDEAU

Suu khi nghién. citu céc y&u t8 dong hoc ctia mot he chdt diém (d6i véi sinh vien PC va PC*, 1a nhéc lai) gido
trinh dé cip dén truomg hop rdt quan trong clia vat rdn 1am r chi ti€t vé momen quén tinh cha vat rin d6i véi
mol truc.

Cic dinh Juat dong luc hoc (khong quén nghién ciu vé nang lugng) duoc 4p dung cho (4t ca cic hé chét diém,
dic biét cho vit ran.

Cic luc, hay 13 cic tdc dong tiép xiic va cdc dinh luat vé ma sét (rit c6 ich d6i véi sinh vién PT vi nhitng diéu -
niy khong duoc néu rd trong chuong trinh) duge nghién citu chi ti€t va nhu vay 1a ¢6 ca mot chuong néi vé
chuyén dong vat ran quanh mot truc ¢6 dinh.

Cic bai 1:|p (hodc tinh huéng) c6 dién lubn ludn duge trinh by duéi dang nhitng 4p dung hay 13 nhitng bai tap
¢ 1o giai.

Cudi gido trinh ¢6 nhiéu bai tap dién hinh, trich tir nhlmg bai tap viét khi thi tuyén Va0 cdc lru&mg Pai hoc phu
hap vai chuong trinh hién nay va c6 bai giai. Cac bai tdp nay van dung 141 cd nhimg két qua cla chuong trinh
co va cling cho phép sinh vién kiém tra ki&n thitc cia minh.
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BONG HOC CUA
CAC HE CHAT

MS d au

Dong hoc dwgc hinh thanh tie chuyén dong hoc bdng
cach duct thém khai niém vé khoi luomg: doi neong
ctia dong hoc la nghién cieu chuyén dong ciia cdc
khai luomg, khong dé cap dén nguyén nhan gdy nén
chuvén ding. Chiing ta trinh bay ¢ chwong nay cac
dinh Iy KanNiG (Paul Savier Gabriel KENIG, sinh &

Toulouse nam 1858, matr & Paris ndm 1931, nguyén
la sinh vien Cao ddng sw pham Paris va la gido su
cohoc & Sorbonne). Cac dinh 1Y nay cho phép xdc
dinh dé dang cac yéu t6 dong hoc clia mot hé chat

hat ky (bién dang hay khéng bién dang) va chiing toi
s& huomg ddn d¢ swe dung trong nhiéu
bai toan.

Chueomg nay la én lai doi voi cdc hoc vién PCSI; trai
lai doi voi hoc vien MPSI va PTSI nhimg khdi niém
iy day la maoi.
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Muc TI1EU

W Quan tim, quy chiéu trong tim.

| Tﬁng dong luong va dong luc, momen
dong lugng va dong lyc.

B DOng ning clia mot hé chat.

®m Cic dinh ly KENIG.

DIEu CAN BIET TRUGC

® Dong hoc va dong luc hoc chat diém.



4 Nhac lai : thanh phan cua van téc
va gia toéc '

Ta xét hai he quy chiu 22, va %, dich chuyén ddi véi nhau va ky hicu

(015 €y, &y, 8) Vit (Oq1 6y, €y, é,)) hat he oa dO Descartes gin lién
twong tmg voi 2 va 78, (1)

1.1. Chuyén déng tuong dai cta hai hé quy chiéu
1.1.1. Vecto quay

Trong #,, gdc 0, va cic vecto don vi &, , ¢, va &, thay doi tuan

theo cdc tinh chit:

- 42 . PR . . . . .
ef e, = ei =1 VA dy by, =6y, 6, =y, 6 =)
Trong /5’1 , lz‘fy dao him cdc he thic urén theo thdid gian, ta cd:
g .l d é_\'w . . i d (;\'1 \ 7 Ul‘(-;:a )
e ” = ey, L o J =€ . = =0
% d 7R di A < di E
" ( d?\'q . d E.\"}
€y, - d. z e, d— =03
J K LRV
. J é:) - df;\'a .
&y, i . +é. . = =0
e dt , ~ dt .
8 s \ 1R
[ dé,, . (dé,
- = +e, .| —= =0.
) d¢ ~ = | dr ;
AP . 7|
bt
- d{;vw | — /dé:a \ : : ’dé.\'« )
Q. W=, 2|, 2, 0=E,]—2| VA )=¢,|—
. =L di " 2 | dit iy “2 =L dt :
N /,l_f,,l . y, I.'_'j:f:! N\ ,f_ﬁ"‘
Ta dua vio vecto ;
0 Rty = .Q_,2 {:')é_{2 - .(.?)3 (r).«E\.1 - .(212 (l)‘22
N . o (dé, ] -
Vi ta 6 the viet: | 2 = D17, ey,
CdE s
“déy, : o (dé, — )
d.{- i QJEH»"& néy, va df_ = .Qje.:;_yf,i N, .
. s f/‘,?] ~ /,’;?,I

Vecty fjﬁ,;_c&:-z , dugce goi la vecty quay kéo theo cia .72, so vdi 57,
vecto dé dic trung cho syquay ctia %2, so véi 72, .
1.1.2. Trudong hop tinh tién déi véi nhau

Vecto quay bing khong : 55531 | Ry = 0 ; do d6 cac vecto €y, &y, VA&,

¥2
vi n6i chung 1 cdc vecto gdn vai 92, 1a khong ddi trong 52, .
/

Toc 4o 4(0, ), =| 40,0

dt

W dic tnmg cho su tinh ién cla 52, d6i
1 %,

voi 72, (h.2).

Cha ¥ ring phép tinh tién ctha %, khong bit bude phai thing va quy dao
cla diém O, 12 bdt ky (quy dao nay thim chi ¢d thd 1a mot vong tron:
/4 lae do 1a tinh Gén ron doi voi 2 (h.3)).

C'x1
H.1. Cluvén diong tweomg doi cia hai
hé quy chiéu.

H.2. 5 tnh tien mor cdach b@i b
nao do daivoi 57, .



